
Realizzazione del Gemello Digitale Energe2co della Ci5à 

Il proge)o di ricerca si inserisce nell’ambito del proge)o Gemello Digitale della ci)à di Bologna. A)raverso la 
strategia di mandato “Ci)à della conoscenza”, Bologna ha scelto di me)ere al centro del suo sviluppo scienza 
e sapere, dando una nuova e più decisa direzione all’insieme delle poliCche di promozione del territorio 
metropolitano, a)razione dei talenC e degli invesCmenC di qualità, sviluppo, innovazione, 
internazionalizzazione, rigenerazione urbana e ambientale, e al contempo per favorire nuovi processi di 
inclusione sociale e per rafforzare il tessuto democraCco. 

In questo quadro, il proge)o Gemello digitale della ci)à di Bologna si inserisce non solo come uno strumento 
per lo sviluppo di poliCche pubbliche e forme di pianificazione urbana sempre più efficaci, ma si connota 
anche come una strategia per fare di Bologna una pia)aforma. Il Gemello digitale vuole essere il disposiCvo 
a)raverso il quale me)ere in connessione i diversi a)ori urbani - del mondo della ricerca, del pubblico, del 
privato, della società civile - abilitandoli e favorendo la loro messa in gioco per la produzione di nuove forme 
di valore pubblico.  

Per fare questo, Comune di Bologna, Università di Bologna, CINECA, Fondazione per l’Innovazione Urbana e 
FBK, investono insieme sul Gemello digitale come un proge)o di fronCera, di ricerca e sviluppo di una nuova 
infrastru)ura civica a sostegno del governo democraCco della ci)à e di un disposiCvo di posizionamento 
nazionale e internazionale.  

Il Gemello digitale di Bologna perme)erà alla ci)à di Bologna di ricoprire un ruolo strategico per il 
protagonismo nella più grande cornice dello sviluppo territoriale sui temi dell’High Performance CompuCng 
(HPC - calcolo ad alte prestazioni) e dei Big Data e al contempo per l’adozione di una ambiziosa strategia di 
data governance che fondi le basi sui conceS di democraCcità nell’uso dei daC urbani e di valore pubblico. In 
quest’oSca il proge)o Gemello digitale assume una doppia valenza, tecnologica e socio-poliCca. 

In parCcolare, il Proge)o Gemello Digitale dovrà realizzare quesC 3 macro-obieSvi strategici:  

• rendere daC e conoscenze uCli, e di aSvare meccanismi di analisi e capacità previsionali per 
rispondere alle esigenze della ci)à e delle comunità ci)adine;  

• interce)are le sfide del cambiamento climaCco, economico e sociale nei contesC urbani, 
introducendo funzionalità di supporto alle decisioni che porCno a cambiamenC sostanziali nel 
governo delle ci)à, mobilitando nuovi interessi e sperimentando nuove possibilità di relazione 
sociale;  

• promuovere e favorire la (co)produzione di conoscenza e comprendere come essa possa generare 
nuova economia e valore pubblico sul territorio. 

In questo contesto l’obieSvo del proge)o sarà contribuire alla realizzazione del gemello digitale energeCco 
della ci)à in grado di analizzare la risposta energeCca del patrimonio edilizio e del sistema ci)à nel suo 
insieme, simulare l’inserimento di nuovi progeS nella pianificazione ci)adina come supporto alle valutazioni 
di sostenibilità territoriale e ambientale, valutare alternaCve proge)uali, poliCche, incenCvi, ecc.  Il gemello 
digitale energeCco della ci)à si inquadra nelle aSvità previste dal Climate City Contract che la ci)à di Bologna 
sta perfezionando nel tema della Mission EU ‘Climate Neutral and Smart CiCes’ che nell’aprile 2022 ha 
selezionato le 100 ci)à europee (di cui nove italiane, tra cui Bologna) che dovranno raggiungere l’obieSvo 
della neutralità carbonica per l’anno 2023. 

A Ctolo di esempio, faranno parte del proge)o i seguenC obieSvi: 

• migliorare la qualità dei daC in possesso del Comune 
• realizzare strumenC di analisi e simulazione in grado di valutare la risposta energeCca del sistema 
• implementare soluzioni derivanC da processi decisionali 



• creazione di scenari per l’uClizzo efficiente delle fonC rinnovabili (es. match produzione-consumo, 
uso di sistemi di stoccaggio, importazione dall’esterno della ci)à, ecc.), inclusa l’integrazione della 
mobilità ele)rica 

• creazione di scenari di comunità energeCche a parCre dagli edifici del comune e dai potenziali 
stakeholder esterni, valutazione della faSbilità e impa)o sulla grid ele)rica e sul suo bilanciamento 

• valutazione di scenari di uso di rinnovabili e impa)o sulla riduzione delle emissioni ( CO2 e altri 
inquinanC). 

Il proge)o di ricerca riguarderà principalmente i seguenC temi: 

• individuazione e mappatura delle fonC daC relaCve alle infrastru)ure urbane (daC in possesso degli 
enC pubblici, daC Lidar, ecc.) e i loro consumi energeCci 

• Individuazione fonC di energia rinnovabili a parCre dalla produzione già presente, sCma della 
produzione potenziale, valutazione dell’impa)o dell’installazione di nuove fonC di produzione 
(pannelli solari termici, fotovoltaici, ecc.) sulla riduzione dei consumi, sulla sostenibilità economica e 
sull’impa)o sulle emissioni di CO2 

• modelli relaCvi all’impa)o e all’efficienza energeCca delle infrastru)ure  
• definizione del pilota (perimetrazione e definizione di de)aglio) e delle relaCve metriche di 

valutazione 
• sviluppo e implementazione di un workflow per l’integrazione dei daC nella pia)aforma del Digital 

Twin (con CINECA) 
• protoCpazione del funzionamento del gemello digitale relaCvo al caso d’uso 
• sviluppo della soluzione individuata. 

 

 

Piano di A9vità per la Realizzazione del Gemello Digitale Energe2co della Ci5à 
 
1. Fase di Avvio: Definizione degli Obie9vi e dei Ruoli 
1.1 Definizione degli ObieSvi del Proge)o: 

- Analizzare e proporre miglioramenC riguardo la qualità dei daC energeCci in possesso del Comune. 
- Individuare e se necessario realizzare strumenC di analisi e simulazione per valutare la risposta 
energeCca del patrimonio edilizio e del sistema ci)à 
- Definizione Cpologia di edifici o complesso di edifici (es: residenziali, commerciali, altro) 

1.2 Definizione dei Ruoli: 
- Assegnista: Responsabile dell'implementazione e dello sviluppo del proge)o. 
- Team di ricerca: Composto da esperC in data science, modellisCca energeCca, urbanisCca e 
programmazione. 

 
2. Fase di Analisi e Raccolta Da2: Individuazione e Mappatura delle Fon2 
2.1 Individuazione delle FonC DaC: 

- IdenCficare e mappare le fonC daC relaCve alle infrastru)ure urbane (es. daC Lidar) e i loro consumi 
energeCci. 
- IdenCficare daC di produzione da fonC di energia rinnovabili o disponibilità informazioni per la sCma 
della produzione a parCre da daC Lidar, da modelli 3D della ci)à, da daC meteo e irraggiamento, ecc.). 
- Collaborazione con enC locali, aziende e isCtuzioni per o)enere daC aggiornaC e compleC. 

2.2 Analisi Preliminare: 
- Valutare la qualità e l'affidabilità dei daC raccolC. 
- Valutare la disponibilità di daC real-Cme, storici, frequenza di misurazione, possibilità di estrazione da 
pia)aforme digitali esistenC 



- Valutare disponibilità daC di contesto per la sCma di consumi/produzione (ex: daC di uClizzo degli 
edifici) 
- IdenCficare eventuali lacune o aree di miglioramento. 
- Definizione del workflow di gesCone daC, dall’interfaccia e conne)ori verso pia)aforme esistenC, 
definizione delle elaborazioni necessarie (ex forecasCng consumi) 

 
3. Fase di Proge5azione e Modellis2ca: Collaborazione alla Definizione del Pilota e Sviluppo dei Modelli 
3.1 Definizione del Pilota: 

- Perimetrazione e definizione de)agliata dell'area di studio per il gemello digitale 
- IdenCficazione delle metriche di valutazione per il monitoraggio delle prestazioni energeCche. 

3.2 Sviluppo dei Modelli: 
- Sviluppo di modelli relaCvi all'impa)o e all'efficienza energeCca delle infrastru)ure  
- UClizzo di strumenC avanzaC di modellisCca energeCca per simulare differenC scenari e progeS 
- Creazione di scenari per l’uClizzo efficiente delle fonC rinnovabili (ex match produzione consumo, uso 
di sistemi di stoccaggio) 
- Implementare soluzioni derivate da processi decisionali per la pianificazione ci)adina. 

 
4. Fase di Implementazione: Collaborazione alla Integrazione dei Da2 nella Pia5aforma del Digital Twin 
4.1 Sviluppo del Workflow: 

- Creazione di un workflow efficiente per l'integrazione dei daC nella pia)aforma del Digital Twin, in 
collaborazione con CINECA. 
- GaranCre la compaCbilità e l'interoperabilità dei daC. 
- Implementazione dei sistemi di autenCcazione e autorizzazione per l’accesso ai daC 

 
5. Collaborazione alla Fase di Proto2pazione e Test: Gemello Digitale per il Caso d'Uso 
5.1 ProtoCpazione del Funzionamento: 

- Sviluppo del protoCpo del gemello digitale relaCvo al caso d'uso definito  
- Definizione degli scenari di simulazione/decisione 
- Test approfondiC per garanCre la corre)a simulazione e valutazione degli impaS energeCci. 

 
6. Collaborazione alla Fase di Implementazione Finale: Sviluppo della Soluzione Defini2va 
6.1 Collaborazione allo Sviluppo della Soluzione 

- OSmizzazione del gemello digitale in base ai feedback e ai risultaC o)enuC durante la fase di 
protoCpazione. 
- Documentazione completa delle procedure e delle scelte proge)uali. 

 
7. Fase di Conclusione e Consegna: Valutazione e Presentazione dei Risulta2 
7.1 Valutazione dei RisultaC: 

- Analisi criCca dei risultaC o)enuC in relazione agli obieSvi del proge)o. 
- IdenCficazione di eventuali aree di miglioramento o sviluppi futuri. 

7.2 Presentazione dei RisultaC: 
- Elaborazione di report de)agliaC da presentare alle autorità locali, alle isCtuzioni e agli altri 
stakeholder interessaC. 

 


